Logarithme népérien. I

A Définition

— Définition 1

Si e” =y, on dit que x est le logarithme népérien de y.

nombre noté In(z) ou Inx dont exponentielle vaut .

On dit que la fonction exp est une bijection de R sur |0 ; +oo].

La fonction logarithme népérien, notée In, est la fonction définie sur ]0; +oo[ qui, & tout réel x > 0, associe le

Pour la fonction exponentielle.
La fonction dérivée est Va € R, exp’(z) = exp(z).
on a le tableau de variation :

T —0 0 400
exp’(z) = exp(x) +
o~ +00
exp ) 1

La fonction exponentielle est donc strictement croissante
sur R. D’aprés le TVI chaque y valeur de ]0, +oo[ admet un
unique antécédent que I’on notera Iny :

exp(z) =y<x=Iny
On définit ainsi la fonction In défini sur ]0, +oo[. On a :

lim Inx = —© et lim lnx = 4o
—0t TH—>+00

En utilisant I’expression

FH(f(@)) =z done (f7Y) (f(x)) =

On obtient In"(X)

f'(x)

1
¥ en posant X = e” €]0, +oo|.

La tableau de variation est :

T 0 1 400
1
In'(z) = — +
x
+0o0
1 0o~
n /
—0




~— Proposition 1

o Yz €]0,+[, e = . o VzeR, In(e”) = z.

\

~ Proposition 2

Soient @ et b deux réels de ]0, +oo].

e Nna=Inb<a=0">. e mMa<0<ea<l.

e Na<lnbea<b. e mMa>0<a>1.

B Propriétés algébriques

~ Proposition 3

Pour (z,y) € ]0, +o0[” et, pour n € Z on a :

e In(zy) = In(x) + In(y) e In Q =In(y) — In(z) e In(z") = nln(z) e In(/z) = lln(ﬂ[:)
T 2

C Limites remarquables et croissance comparée.

~ Proposition 4
Inx r Inz

P . . € . . .
Pour tout nombre réel @« > 0: lim —— =0et, lim — = 4o00. En particulier : lim — =0
r—+00 % r—+400 % T+ I

Ordre de prépondérance en +0 : " Inz < 2% < e* "

n n

Pour tout a > 0, lim z%Inz =0et lim z%” =0. En 0, on a 'ordre de prépondérance : " e* < 2% < Inx

z—0 T——00

En particulier, pour « = 1, lim xlnzx =0et lim xe® = 0.
z—0 r——00
Taux d’accroissement remarquable :
In(x +1 et —1
lim g =1 et lim =1
z—0 x z—0 x

(Ce sont les coefficients directeurs des tangentes respectivement en 1 et 0 des courbes représentatives des fonctions
In et exp. )

D Dérivation

Proposition 5

8|
e

In'(z) = ot (now) = =
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